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YAPI FiZiGi UZMANLIK UYGULAMALARI ENSTITUSU FOTOMETRI LABORATUVARI

OLCME DUZENI iLE iLGILi GENEL BILGILER

YFU fotometri laboratuvar1 gonyofotometrik 6l¢gmelerinin yapildigi ortam ve kullanilan aygitlai
ile ilgili genel bilgiler agagida verilmistir.

1- Cevre
Fotometri laboratuvarinin tavan ve duvarlar1 mat siyah boyali, doseme ise siyah hals
kaplamadir. Masa, tabure ve benzeri esyalar mat siyahtir. Laboratuvar giris katinda olug
dis cephe ile komsulugu olmayan i¢ hacimde, kapali bir mekandir ve 1si1sal kararlilig1 iyidir.
Hava akimlar1 dikkate alinamayacak kadar diisiiktiir.

2- Maskeleme - Kacak 151k
Fotosel, yalnizca 1s1klig1 gormektedir. Bu, fotoselin i¢i yansitma yapmaz uzun bir boru i¢inde
olmasi, bu boru ucunda takilan ve 1s1klik boyutuna gore secilebilen 9 tane diyafram ile
saglanmistir. Kacak 151k 6l¢cme duyarliliginin altinda kalmaktadir.

3- Ol¢me gerilimi
Olgme gerilimi, California Instruments firmasinin "1501i" model gii¢ kaynagi ile regiile
edilmektedir. 1500 VA giiciindeki 1501i ile 0-300Vac arasinda 0.1V araliklarla
herhangi bir gerilimde ¢ikis alinabilmektedir. Ayrica ¢ikis frekansi 16 Hz ile 80 Hz arasinda
0.01 Hz araliklarla, 80 Hz ile 800 Hz arasinda 0.1 Hz araliklarla ve 800 Hz ile 5000 Hz
arasinda 1 Hz araliklarla istenen frekansa ayarlanabilmekte, istendiginde ¢ikis regiilasyonu
lamba uglarindan alinan sinyale gore yapilabilmektedir (remote sense, external sense) .

4- Isik akisi olciimii
Isiklik i¢indeki lamba ya da lambalarin 151k akisi, standart 6lgme sonuglari alinabilmesi i¢in,
LMT marka Ulbricht Kiiresi (integrating sphere) ile belirlenmektedir.

5- Gonyofotometre
Kullanilan gonyofotometre YFU tarafindan gelistirilmis dordiincii tiptir. GONFU-433 nin
tiim aksami ve programi YFU tarafindan iilkemizde yaptirilmistir. Gonyofotometrenin agisal
duyarlilig1 yatayda 0.05 derece, diizlemde de 0.1 derecedir. Yatay ve diizlem a¢1 adimlar
diinya standartlarina uygun ve 151k yeginligi uzaysal dagilimi egrilerinin yeterli dakiklikte
cikartilabilmesi i¢in, bilgisayardan belirlenebilmektedir. Isiklik optik ekseni ile fotosel optik
eksenlerinin ¢akistirilmasi laser yardimi ile bilgisayar tarafindan otomatik olarak yapilmakta.
Olemeler bilgisayar kontrollu ve tamamen otomatik olarak gergeklestirilmektedir.

6- Isikolger
Isik yeginliginin dl¢iilmesi i¢in LMT marka "B 520 - Photometer" kullanilmaktadir.
B 520, 0.0001 lux ile 600 klux arasinda 6l¢iim yapabilmekte, bilgisayara 5 haneli bilgi
gondermektedir. B 520 siirekli olarak ve saniyede 5 veri hizinda bilgisayara bilg;
aktarabilmektedir. Olgme bu calisma konumunda yapilmaktadir.

7- Standart
Olgme "CIE Pub 121" e uygun olarak yapilmustir.



cq,MANL %

'~
$ 4
E E
C ~
9*{} E 9?
YAPI FiZiGl UZMANLIK UYGULAMALARI ENSTITUSU FOTOMETRI LABORATUVARI
ISIK YEGINLIGI UZAYSAL DAGILIMI OLCME RAPORU
MUSTERI BILGILERI
Firma adi : Al101
ilgili kii : Mustafa ELMALI
ISIKLIK BILGILERI
Yapimci R
Isiklik adi : Isiklik-11
Isiklik kodu o Isiklik-11
Isiklik tipi . (2) Cizgisel 151klik
Isiklik simetrisi : (4) CO-C180 ve C90-C270 diizlemlerine gore bakisimli
Lamba(lar) : Isiklik-11
Lambanin ikincil standart kodu Do
Lamba sayisi : 1
Lamba guici : 26,7 W
Toplam giic (balast vb. dahil) : 26,7 W
Toplam 11k akisi (®@1) : 3.282 Im
Toplam katalog isik akisi (@) : 3.282 Im

Isiklik boyutlari [mm]

Uzunluk/Cap : 1.530 mm
Genislik : 160 mm
Yukseklik : 77 mm
Isiyan alan boyutlari [mm]

Uzunluk/Cap : 1.530 mm
Genislik : 160 mm
CO0 ylksekligi : 0 mm
C90 yiiksekligi 0 mm
C180 yiiksekligi 0 mm
C270 yiiksekligi 0 mm

NOT

* Standart geriverim (n) yuzde olarak verilmigtir.

* Isik yegdinligi tablosunda, her tam dizlem igin maksimum alti ¢izili bold karakter ile belirtilmistir

* Isik yeginligi tablosunda, alt satirda, tam dizlemler i¢in tepe acisi verilmistir.
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YAPI FiZiGl UZMANLIK UYGULAMALARI ENSTITUSU FOTOMETRI LABORATUVARI
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ISIK YEGINLIGI UZAYSAL DAGILIMI OLCME RAPORU

OLCUM BILGILERI

Olgme giinii 0 06.12.2013

Olcme saati ©15:21

Protokol numarasi : B-041614-60166

Olgme gerilimi : 220,0 V

Olgme uzaklig ; 840 cm

Cevre sicakligi : 25 °C

Bagil nem : 40 %

Duzlemler (C) arasi agi adimi : 15°

Dizlem igi agi (y) adimi : 2,50 °

YFU Dosya adi : Gonyo-14-A101\Isiklik-11.1dt
Gonyofotometre : GONFU-433 (YFU Yapimi)
Isikolger : LMT, B 520 Photometer

OZET OLCME SONUGLARI

Isiklik Verimi : 122,9 Im/W
Standart geriverim (LOR) (1) : - %
Standart alt geriverim (DLOR) : - %
Standart st geriverim (ULOR) : -— %
Alt 11k akisi orani (DFF) : 100,0 %
Lambalarin 1sik akisi (disarda) : 3.282 Im
Isikh@in 11k akisi : 3.282 Im
Yari dagiima agisi Olcg - Olcigo : 130,5°
Yari dagilma agisi Olggo - Oleoro : 0°
Eksendeki 1s1k yeginligi (I,) ; 298,6 cd/kim
En yiiksek 151k yeginligi (L) : 318,2 cdkim  (CO diizleminde y = 12,5°)
TANIMLAR

I, : Isikligin 0° derecede, yani 1s1klik ekseni dogrultusundaki 11k yeginligi
Lax cocx @ Isikhigin endiste belirtilen diizlemde verdigi en yiiksek 151k yeginligi
| P Isikligin tiim uzaysal dagilimindaki en yiiksek 151k yeginligi (verilen diizlem ve agida)

1 : Isiklik standart geriverimi (2 sikliktan ¢ikan aki / ayni lambalarin isiklik disindaki akist )
Oy s - Endisinde (C#-C#) belirtilen diizlem igindeki 151klik yar1 dagilma agisi

Bcycs - Endisinde (C#C#) belirtilen diizlem i¢indeki 1s1klik 1/10 dagilma agis

C# : Olgme diizlemlerinden biri (# =0 lambalara dik olan diizlem )

Yar1 dagilma acis1 = Bir 151k demetinin yar1 yeginlikte acisal genisligi (belli bir diizlemde)
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YAPI FiZiGI UZMANLIK UYGULAMALARI ENSTITUSU

FOTOMETRI LABORATUVARI

ISIK YEGINLIGI UZAYSAL DAGILIMI OLCME RAPORU
ISIKLIK

Yapimci

Isikhk adi

: Isiklik-11
FOTOGRAFLAR




Yapimcei
Isiklik ad1
Isiklik kodu

Lamba

. Isiklik-11
. Isiklik-11
YFU dosya adr :
o Isiklik-11

Isiklik-11.idt

Protokol No.

Olgme tarihi :

Olgme saati

: B-041614-60166

06.12.2013

0 15:21

Lamba sayist : 1

ISIK YEGINLIGi UZAYSAL DAGILIMI [cd/klm]

0
max,C0 - C180

max,C90 - C270

—_—

max,C0,12,5°
Qo - €180
Bco - c1s0
Q90 - €270

Bcoo - 270
Isiklik verimi

1 298,6 cd/klm
: 318,2 cd/klm
: 298,6 cd/klm
: 318,2 cd/klm
: 130,5°
0 171,0°
: 110,0°
: 160,0°
0 122,92 Im/W

C0-C180
C90 - C270

V.5.1.97
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ISIK YEGINLIGI UZAYSAL DAGILIMI [cd/Klm]
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1 298,6 cd/klm

318,2 cd/klm
: 298,6 cd/klm
: 318,2 cd/klm

: 130,5°
: 171,00
: 110,0°
: 160,0°

max,C0 - C180

0
max,C90 - C270

max,C0,12,5°

— = =

Aco - C180

Bco- ciso

&0 - €270

Bcoo - c270

0 122,92 Im/W

Isiklik verimi

V.5.1.97




ISIK YEGINLiGi UZAYSAL DAGILIMI TABLOSU

Yapimci - ° IMAN,
Isiklik kodu  : Isiklik-11 o ©
N z
Lamba : Isikhik-11 T 4
YFU dosya ad1 : Isiklik-11.idt G'A;{ Q‘b&,
Olgme tarihi : 06.12.2013 15.21
Co C180 Cl15 C195 C30 C210 C45 C225 C60 C240
[ed/kIm] [ed/klm] [ed/kIm] [cd/kIm] [cd/KIm] [cd/kIm] [cd/kKIm] [cd/kIm] [cd/kIm] [cd/kIm]
0,0°1 298,6 298,6 298,6 298,6 298,6 298,6 298,6 298,6 298,6 298,6
2,5°1 306,7 306,7 306,7 306,7 303,6 303,6 302,0 302,0 300,6 300,6
5,01 310,8 310,8 310,1 310,1 306,5 306,5 304,6 304,6 303.9 303.9
7,5°1 317,5 317,5 316,8 316,8 311,0 311,0 306,1 306,1 302,9 302,9
10,0°| 317,6 317,6 3174 3174 313,1 313,1 310.1 310.1 302,3 302,3
12,5°| _318.2 318.2 317.8 317.8 313.8 313.8 309,0 309,0 302,6 302,6
15,0°| 314,6 314,6 3154 3154 312,0 312,0 308,3 308,3 303,2 303,2
17,5°| 3104 3104 3104 3104 307,0 307,0 305,5 305,5 300,0 300,0
20,0°1 303,3 303,3 304,0 304,0 301,5 301,5 299,9 299,9 297,0 297,0
22,51 293,0 293,0 2935 2935 2947 2947 2942 2942 292.,6 292.6
25,0°| 281,7 281,7 283,1 283,1 283,7 283,7 286,8 286,8 286,6 286,6
27,5°1 269,6 269,6 271,3 271,3 272,4 272,4 278,6 278,6 279,0 279,0
30,0°| 259,1 259,1 259.,6 259.,6 261,9 261,9 266,2 266,2 270,5 270,5
32,5°| 250,7 250,7 2498 2498 249,8 249.8 254,1 254,1 261,3 261,3
35,0°| 244,5 244.5 242.9 242.9 239,2 239,2 2428 2428 251,4 251,4
37,5°| 2419 2419 238,8 238,8 231,4 2314 231,0 231,0 240,3 240,3
40,0° 1 243,0 243,0 238,2 238,2 2253 2253 218,8 218,8 226,1 226,1
42,5°1 2473 2473 240,6 240,6 222.8 222.8 209,5 209,5 2135 2135
45,0°1 250,3 250,3 2440 2440 223,5 223,5 202,2 202,2 200,6 200,6
47,5°1 2485 2485 2431 2431 2252 2252 197,1 197,1 187,7 187,7
50,0°| 24273 2423 238,2 238,2 2230 2230 1949 1949 176,8 176,8
52,5°| 232,8 232.,8 229.8 229,8 218,1 218,1 193,8 193,8 165,9 165,9
55,0°| 217,2 217,2 217,5 217,5 209,4 209,4 189,5 189,5 157,2 157,2
57,5°| 1993 199,3 199,8 199,8 197,1 197,1 183,0 183,0 150,2 150,2
60,0°| 186,6 186,6 185,3 185,3 180,2 180,2 175,4 175,4 146,3 146,3
62,5°| 173,9 173,9 172,9 172,9 166,2 166,2 163,1 163,1 141,3 141,3
65,0°| 161,0 161,0 159,3 159,3 153,8 153,8 144,5 144,5 132,6 132,6
67,5°| 149,8 149,8 147,0 147,0 139,9 139,9 131,3 131,3 123,6 123,6
70,0°| 1393 139,3 136,3 136,3 127,9 127,9 118,1 118,1 109,7 109,7
72,5° 127,7 127,7 125,7 125,7 117,2 117,2 105,6 105,6 94,9 94,9
75,0°| 116,5 116,5 114,5 114,5 106,7 106,7 94,2 94,2 81,3 81,3
77,5°| 104,9 104,9 102,3 102,3 95,1 95,1 83,6 83,6 69,4 69,4
80,0° 89,5 89,5 86,9 86,9 81,7 81,7 72,3 72,3 59,1 59,1
82,5° 65,9 65,9 63,9 63,9 63,9 63,9 59,2 59,2 47,7 47,7
85,0° 37,7 37,7 36,2 36,2 35,9 35,9 36,1 36,1 35,0 35,0
87,5° 13,8 13,8 13,0 13,0 12,9 12,9 15,4 15,4 16,4 16,4
90,0° 2,0 2,0 1,8 1,8 1,9 1,9 2,9 2,9 3,0 3,0
o 130,5° 130,0° 128,5° 127,0° 113,5°




ISIK YEGINLiGi UZAYSAL DAGILIMI TABLOSU

Yapimci Do SLMANY,

Isiklik kodu  : Isiklik-11 o ©
N %

Lamba . Isiklik-11 T S

YFU dosya ad1 : Isiklik-11.idt 3& Q&I

. 14 E ©

Olgme tarihi : 06.12.2013 15.21

C75 €255 C90 €270

[ed/klm] [ed/klm] [ed/kIm] [cd/kIm]

0,0°| 298,6 298.,6 298.6 298.6

2,5°1 299,1 299,1 298,1 298,1

5,0°] 300,5 300,5 297,1 297,1

7,5°( _301.0 301,0 295,3 295,3

10,0°] 299,2 299,2 292,6 292,6

12,5°1 296,4 296.,4 289,3 289,3

15,0°1 292,6 292,6 285,44 285,44

17,5°1 288,7 288,7 280,7 280,7

20,0° 285,2 285,2 275,6 275,6

22,5°1 281,1 281,1 269,6 269,6

25,0°| 2774 2774 263,1 263,1

27,5° 2727 272,7 256,2 256,2

30,0°| 265,3 265,3 248,6 248,6

32,5°| 2572 257,2 241,0 241,0

35,0°| 249,7 249,7 232,5 232,5

37,5°| 241,2 241,2 2233 2233

40,00 2322 | 2322 | 2139 | 2139

42,5°1 220,9 220,9 204,1 204,1

45,0° 210,1 210,1 193,5 193,5

47,5°1 197,9 197,9 182,7 182,7

50,0°| 184,5 184,5 172,4 172,4

52,5°1 171,8 171,8 161,7 161,7

55,0°| 159,5 159,5 149,8 149,8

57,5°| 146,2 146,2 138,5 138,5

60,0°| 132,1 132,1 126,8 126,8

62,5°| 118,3 118,3 115,0 115,0

65,0°| 104,6 104,6 103,2 103,2

67,5° 93,1 93,1 90,6 90,6
70,0° 82,7 82,7 78,8 78,8
72,5° 75,0 75,0 65,9 65,9
75,0° 67,2 67,2 53,8 53,8
77,5° 56,2 56,2 41,8 41,8
80,0° 43,4 43,4 30,6 30,6
82,5° 32,2 32,2 19,8 19,8
85,0° 23,2 23,2 11,4 11,4
87,5° 14,1 14,1 4,9 4,9
90,0° 3,8 3,8 1,6 1,6

a 113,0° 110,0°
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ARMATUR YUKSEKLIGINE ve ARMATUR EKSENINDEN UZAKLIGA GORE

150 cm

Yapimci

170 cm

. Isiklik-11
: Isiklik-11

Isiklik kodu
Lamba

200 cm

Isiklik-11.idt
: 06.12.2013
: 3.282 Im

YFU dosya adr :

240 cm

15.21

Olgme tarihi

300 cm
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ARMATUR YUKSEKLIGINE ve ARMATUREKSENINDEN UZAKLIGA GORE

AYDINLIK DUZEYi TABLOSU

Yapimci

B \)1MANL/4_
Isiklik kodu @ Isiklik-11 o °
Lamba : Isiklik-11 N z
YFU dosya ad1 : Isiklik-11.idt "" 5'
Olgme tarihi  : 06.12.2013 15.21 %%, Q&-’
D ik : 3.2821m s
C180 - C0 DUZLEMI, AYDINLIK DUZEYi TABLOSU
Ekselr(lfiin Yiikseklik | Yiikseklik | Yiikseklik | Yiikseklik | Yiikseklik | Yiikseklik | Yiikseklik | Yiikseklik
ufgm]l 150 cm 170 cm 200 cm 240 cm 300 cm 400 cm 550 cm 750 cm
-300 22,1 25,1 29,1 33,0 32,3 25,5 19,4 13,8
-288 25,0 28,3 32,8 36,1 34,1 26,7 20,3 14,2
276 28,4 31,9 37,0 39,4 36,0 28,1 212 14,6
264 32,5 36,3 41,7 43,0 37,8 29,6 22,1 14,9
252 372 41,7 46,6 46,6 39,8 31,3 23,1 15,3
-240 42,7 48,1 52,0 50,4 42,1 33,1 24,1 15,6
228 49,7 55,3 57,7 54,0 44,6 35,0 25,0 15,9
216 58,4 63,3 64,0 57,7 47,5 37,2 26,0 16,2
204 68,4 72,0 70,3 61,4 50,8 39,4 27,0 16,5
-192 79,9 81,4 76,7 65,8 54,6 41,9 27,9 16,7
-180 92,4 91,6 83,0 70,8 58,8 444 28,7 17,0
-168 106,3 102,1 89,5 76,6 63,5 46,9 29,5 17,2
-156 121,2 112,4 97,4 83,8 68,7 49,4 30,3 17,4
-144 136,3 122,8 106,9 91,9 74,4 51,9 30,9 17,6
-132 1514 1354 118,5 101,2 80,4 54,2 31,6 17,7
-120 168,4 1513 132,4 111,8 86,4 56,2 32,2 17,8
-108 190,0 171,4 148.,6 123,2 92,3 58,0 32,6 18,0
-96 218,3 196,0 1675 134,9 97,6 59,7 32,9 18,0
-84 254,1 2254 187,6 1463 102,1 61,1 33,3 18,0
72 297,8 257,9 207,7 156,1 106,2 62,1 33,6 18,0
-60 3454 2904 2248 164,4 1093 63,0 33,5 17,9
-48 390,3 317,2 238,9 170,8 111,5 63,4 33,3 17,9
-36 4248 338,2 2484 175,0 112,7 63,1 33,3 17,9
24 4459 350,0 253,5 175,5 112,0 62,9 33,2 17,7
-12 448,0 348,6 251,6 174.,4 1113 62,3 32,8 17,6
0 4355 339,1 245,0 170,1 108,9 61,2 32,4 17,4
12 448,0 348,6 251,6 174.4 1113 62,3 32,8 17,6
24 445.9 350,0 253,5 175,5 112,0 62,9 33,2 17,7
36 4248 338,2 248,4 175,0 112,7 63,1 33,3 17,9
48 390,3 3172 238,9 170,8 111,5 63,4 33,3 17,9
60 3454 290,4 2248 164.4 1093 63,0 33,5 17,9
72 297.8 257,9 207,7 156,1 106,2 62,1 33,6 18,0
84 254,1 2254 187,6 146,3 102,1 61,1 33,3 18,0
96 2183 196,0 167,5 134,9 97,6 59,7 32,9 18,0
108 190,0 171,4 148,6 1232 92,3 58,0 32,6 18,0
120 168.4 151,3 132,4 111,8 86,4 56,2 322 17,8
132 1514 1354 118,5 101,2 80,4 54,2 31,6 17,7
144 136,3 122,8 106,9 91,9 74,4 51,9 30,9 17,6
156 121,2 112,4 97,4 83,8 68,7 49,4 30,3 17,4
168 106,3 102,1 89,5 76,6 63,5 46,9 29,5 17,2
180 92,4 91,6 83,0 70,8 58,8 44.4 28,7 17,0
192 79,9 81,4 76,7 65,8 54,6 41,9 27,9 16,7
204 68,4 72,0 70,3 61,4 50,8 39,4 27,0 16,5
216 58,4 63,3 64,0 57,7 47,5 372 26,0 16,2
228 49,7 55,3 57,7 54,0 44,6 35,0 25,0 15,9
240 42,7 48,1 52,0 50,4 42,1 33,1 24,1 15,6
252 37,2 41,7 46,6 46,6 39,8 31,3 23,1 15,3
264 32,5 36,3 41,7 43,0 37.8 29,6 22,1 14,9
276 28,4 31,9 37,0 39,4 36,0 28,1 21,2 14,6
288 25,0 28,3 32,8 36,1 34,1 26,7 20,3 14,2
300 22,1 25,1 29,1 33,0 32,3 25,5 19,4 13,8
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ARMATUR YUKSEKLIGINE ve ARMATUR EKSENINDEN UZAKLIGA GORE

-

AYDINLIK DUZEYi EGRILERI

150 cm

Yapimci

170 cm

. Isiklik-11
: Isiklik-11

Isiklik kodu
Lamba

200 cm

Isiklik-11.idt
: 06.12.2013
: 3.282 Im

YFU dosya adr :

240 cm

15.21

Olgme tarihi

300 cm
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C270 DUZLEMI, AYDINLIK DUZEYi EGRISi
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ARMATUR YUKSEKLIGINE ve ARMATUREKSENINDEN UZAKLIGA GORE

AYDINLIK DUZEYi TABLOSU

Yapimci

B \)1MANL/4_
Isiklik kodu @ Isiklik-11 o °
Lamba : Isiklik-11 N z
YFU dosya ad1 : Isiklik-11.idt "" 5'
Olgme tarihi  : 06.12.2013 1521 %%, &
D ik © 3282 1m s
C270 - C90 DUZLEMI, AYDINLIK DUZEYi TABLOSU
Ekselr(lfiin Yiikseklik | Yiikseklik | Yiikseklik | Yiikseklik | Yiikseklik | Yiikseklik | Yiikseklik | Yiikseklik
ufgm]l 150 cm 170 cm 200 cm 240 cm 300 cm 400 cm 550 cm 750 cm
-300 14,4 17,0 20,1 23,1 25,0 23,7 18,6 12,7
-288 16,5 19,3 22,6 25,6 272 25,2 19,3 13,0
-276 19,0 22,0 25,6 28,4 29,6 26,7 20,0 13,3
264 22,0 252 28,9 31,5 32,2 28,4 20,8 13,6
-252 25,4 28,9 32,7 35,0 35,0 30,1 21,5 13,8
-240 29,6 332 36,9 39,0 38,0 31,8 22,3 14,1
-228 34,4 38,3 41,8 43,4 41,3 33,6 23,1 14,4
216 40,3 44,2 474 48,2 44,8 354 23,8 14,7
-204 47,3 51,1 53,8 53,5 48,5 373 24,6 14,9
-192 55,8 59,1 61,1 59,4 52,4 39,3 25,3 15,2
-180 65,7 68,5 69,4 65,8 56,5 41,2 26,0 15,4
-168 77,4 79,7 78,7 72,8 60,8 432 26,7 15,7
-156 91,6 92,6 89,1 80,3 65,3 452 27,4 15,9
-144 108,7 107,4 100,7 88.3 69.8 472 28,1 16,1
-132 128,7 1243 113,5 96,7 74,5 49,0 28,7 16,3
-120 152,1 143,5 127,1 105,5 79,2 50,9 29,3 16,5
-108 179,1 164,8 141,7 114,5 83,8 52,6 29.8 16,7
-96 209,7 187,6 157,1 123,7 88,3 54,3 30,4 16,8
-84 243,0 212,3 172,9 132,8 92,6 55,8 30,8 17,0
72 2793 238,0 188,7 141,3 96,5 57,2 31,2 17,1
-60 316,8 263,6 203,5 149,3 100,0 58,4 31,6 17,2
-48 3532 287,5 217,1 156,3 103,1 59,4 31,9 17,3
-36 385,9 308,4 228,6 162,1 105,6 60,2 32,1 17,3
24 4123 3249 2375 166,5 107,4 60,7 32,3 17,4
-12 429,5 3353 243,0 169,1 108,5 61,1 32,3 17,4
0 4355 339,1 245,0 170,1 108,9 61,2 32,4 17,4
12 429,5 3353 243,0 169,1 108,5 61,1 32,3 17,4
24 4123 3249 237,5 166,5 107,4 60,7 32,3 17,4
36 385,9 308,4 228,6 162,1 105,6 60,2 32,1 17,3
48 353,2 287,5 217,1 156,3 103,1 59,4 31,9 17,3
60 316,8 263,6 203,5 149,3 100,0 58,4 31,6 17,2
72 2793 238,0 188,7 141,3 96,5 572 312 17,1
84 243,0 212,3 172,9 132,8 92,6 55,8 30,8 17,0
96 209,7 187,6 157,1 123,7 88,3 54,3 30,4 16,8
108 179,1 164,8 141,7 114,5 83,8 52,6 29,8 16,7
120 152,1 143,5 127,1 105,5 79,2 50,9 29,3 16,5
132 128,7 1243 113,5 96,7 74,5 49,0 28,7 16,3
144 108,7 107,4 100,7 88.3 69.8 472 28,1 16,1
156 91,6 92,6 89,1 80,3 65,3 452 27,4 15,9
168 77,4 79,7 78,7 72,8 60,8 432 26,7 15,7
180 65,7 68,5 69,4 65,8 56,5 412 26,0 15,4
192 55,8 59,1 61,1 59,4 52,4 39,3 25,3 15,2
204 47,3 51,1 53,8 53,5 48,5 37,3 24,6 14,9
216 40,3 44,2 474 48,2 44,8 354 23,8 14,7
228 34,4 38,3 41,8 43,4 41,3 33,6 23,1 14,4
240 29,6 332 36,9 39,0 38,0 31,8 22,3 14,1
252 25,4 28,9 32,7 35,0 35,0 30,1 21,5 13,8
264 22,0 252 28,9 31,5 32,2 28,4 20,8 13,6
276 19,0 22,0 25,6 28,4 29,6 26,7 20,0 13,3
288 16,5 19,3 22,6 25,6 272 252 19,3 13,0
300 14,4 17,0 20,1 23.1 25,0 23,7 18,6 12,7
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